Luftbehandlingsteknik

Kanaler

10:16

1. Allmant om tryckfallsberdkning for ventilationskanaler

Kélla: sid 10:16—10:27. Underlag for generella tryckfallsdata utarbetat av professor Folke Peterson, Byggforskningsprojekt D615 samt anknutna handlingar utarbetade inom
Gruppen Luftteknik inom Sveriges Mekanférbund. Det fullstdndiga materialet kommer att publiceras genom Byggforskningen.

Anvanda beteckningar sid. 10:16 —10:27:

| = |angd m (mm)

b = kanalbredd’) m (mm)

a = kanalhojd") m (mm)

r = radie m (mm)

d = diameter m (mm)

d, = hydraulisk diameter m (mm)

d, = ekvivalent diameter m (mm)
= ytrahet mm

A. = tvarsnittsarea m?

pa = atmosfarstryck mbar

ps = statiskttryck Pa

psy = dynamiskt tryck Pa

[oN = totaltryck Pa

Ap = tryckfall Pa

Ap; = friktionstryckfall Pa

Ap, = tryckfall till foljd av engangsmotsténd Pa

Ap,pp = tryckfall i apparater Pa

Apy = tryckfall i luftdon Pa

9 = temperatur °C

v = |ufthastighet (medelvarde) m/s

q = |uftflode m3/s

0 = densitet kg/m3

v = kinematisk viskositet m?2/s

el = vinkel rad

© = relativ fuktighet %

Re = Reynolds tal

A = friktionstal

R = friktionskoefficient Pa/m

L = motstandstal

k., = korrektionsfaktor fér temperatur

k, = korrektionsfaktor for tryck

a=b

Totaltryckfallet Ap, (Pa) mellan tva sektioner, 1 och 2, i ett
kanalsystem definieras av

APy = Pr1 — Pr2 = (Ps1 + Pa1) — (Ps2 + Pa2)
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Vidare galler for totaltryckfallet Ap,
Apy = YAp; + Y AP, + Y APappy + APig
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Vid tryckfallsberékning for ventilationskanaler forutséatts

— inkompressibel stromning

— isotermiska forhallanden dvs att inget varmeutbyte
med omgivningen sker

— ingen férandring av fluidens potentiella energi dvs att
hojdskillnader mellan kanalsystemets olika delar for-
summas.

Diagrammen i detta avsnitt géller for luft vid standardfor-

hallanden

v = 15,1-10"° m?/s

9 = 20°C
o = 1,200 kg/m3
¢ = 65%
Pa = 1013,2 mbar

Motstandstalet { och friktionskoefficienten R ar hanforda
till huvudstrémningen som betecknas med index 0 i dia-
grammen. Vardena géller enbart under de férutsattningar
som anges i anslutning till diagrammen och vid utféran-
den av kanaler och kanaldetaljer som anpassats till svensk
standard SIS 827204 (rektangulara) och SIS 827206 (cirku-
lara) samt dartill knutna forslag till standard for kanalde-
taljer.

2. Samband mellan diameter och tvarsnittsarea fér kanaler med cirkulart tvarsnitt

Vid kanaler med cirkulart tvarsnitt &r nominell diameter dy = hydraulisk diameter d,, = ekvivalent diameter d..

Nominell diameter Tvarsnittsarea

Nominell diameter Tvarsnittsarea

do do
mm m?2 mm m?2
63 312-1072 315 779-107%
80 5,03-1073 400 0,126
100 7,85-1073 500 0,196
125 12,3-1073 630 0,312
160 20,1-1073 800 0,503
200 31,4-1073 1000 0,785
250 49,1-1073 1250 1,28
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Nominell hojd b, bredd a, tvirsnittsarea A_, hydraulisk diameter d, och ekvivalent diameter d, fér kanaler
med rektangulart tvarsnitt

Hojd b (mm)
Bredd
a (mm) 100 l 150 200 | 250 ‘ 300 ‘ 400 500 600 800 1000 1200
200 0,020 0,030 0,040 Tvarsnittsarea A, (m?)
133 171 200 Hydraulisk diameter d,, (mm)
149 186 218 Ekvivalent diameter d, (mm)
250 0,025 0,038 0,050 0,063
143 188 122 250
165 206 241 273
300 0,030 0,045 0,060 0,075 0,090
150 200 240 273 300
180 224 262 296 327
400 0,040 0,060 0,080 0,10 0,12 0,16
160 218 267 308 343 400
205 255 299 337 373 436
500 0,075 0,10 0,13 0,15 0,20 0,25
231 286 3383 375 444 500
283 331 374 413 483 545
600 0,090 0,12 0,15 0,18 0,24 0,30 0,36
240 300 3583 400 480 545 600
307 359 406 448 524 592 654
800 0,16 0,20 0,24 0,32 0,40 0,48 0,64
320 381 436 538 615 686 800
410 463 511 598 675 745 872
1000 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00
400 462 571 667 750 889 1000
512 566 662 747 825 965 1090
1200 0,36 0,48 0,60 0,72 0,96 1,20 1,44
480 600 706 800 960 1091 1200
614 719 812 896 1049 1184 1308
1400 0,56 0,70 0,84 1,12 1,40 1,68
622 737 840 1018 1167 1292
771 871 962 1125 1270 1403
1600 0,64 0,80 0,96 1,28 1,60 1,92
| 640 762 873 1067 1231 1371
819 925 1022 1195 1350 1491
|
1800 0,90 1.08 1,44 1,80 2,16
783 900 1108 1286 1440
976 1078 1261 1424 1573
T
2 000 1,00 1,20 1,60 2,00 2,40
800 923 1143 1333 1500
1024 1131 1323 1494 1650 J
2a- b
% N
;
1+-n
(1 4 g) = ;
d.=2-b -7 "|{———— darn =
¥ i (g)s 1,05 log Re — 0,45
b
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Friktionstryckfall per meter R for raka kanaler med cirkulart tvarsnitt som funktion av luftflode q, och
kanaldiameter d,

Beteckningar: Se sid 10:16

R, Pa/m (Nm/m3m)
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Exempel: Vid luftflédet q, = 2,0 m3/s och kanaldiameter d, = 630
mm &r friktionstryckfallet R = 0,6 Pa per m kanallangd, lufthas-
tigheten V=~ 6,5 m/s.
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